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Popelka

Potreby:

e trochu soli

trochu pepie

nafukovaci balonek

talif

vinény $al nebo vinény svetr

Postup:

Na talif nasypat trochu soli a trochu pepfte (cca ¢ajovou 1zicku od kazdého)
Nafouknout balonek a zavazet jej
Ttit balonek o vinu (koberec) — alespon 20x

Podrzet balonek nad talitkem se soli a pepfem

Co se stane:

Pept je k nafukovacimu balonku ptfitahovan - jednotliva zrnka vyskoci do vysky a zlstanou

viset na balonku.

Vysvétleni:

Po tfeni s vlnou je nafukovaci balonek elektricky nabity. Na balonku vznikd tzv. staticka
elektfina. Elektrickym nabojem je pfitahovan pepi podobné, jako magnet pfitahuje Zelezo,

sul se elektrostaticky nenabiji - neudrzi ndboj a proto zistdva nehybné lezet na talifi.

Alternativa:

A%

Druhou moznosti jak je oddélit, je pept vyfoukat, protoze sil je t€zsi tak pfi jemném foukani

se pept odvane a sul ziistane na talifi.



Trampolina pro bubliny

Potreby:

bublifuk

nadoba (velka sklenice, akvarium, kbelik apod.)
ocet

jedla soda

e lzitka
Postup:

Do nadoby dat 2 — 5 1zi¢ek jedné sody
Pridat 0,5 — 2,5 dcl octa
Pockat az ustane Suméni a opadne péna

Bublifukem foukédme bubliny nad nadobu a pozorujeme

Co se stane:

Soda s octem vytvori CO2 — plyn, ktery je téZky a bude se tedy drzet u hladiny. Bubliny se
budou pfi dopadu odrazet nebo se pohupovat, ale vzdy budou ,,viset ve vzduchu®, dokud

neprasknou.

Vysvétleni:

Archiméduv zékon: téleso ponofené do kapaliny i plynu je nadleh¢ovano silou, ktera se rovna
vaze kapaliny ¢i plynu té€lesem vytla¢ené. Pokud chceme, aby v tomto piipadé té€leso plavalo
na hladin€ plynu, musi byt téleso velice lehké a nejlépe vyplnéné lehé¢im plynem, nez v
kterém plave. Klasicky pfipad dnes jiZz nepraktické realizace tohoto zédkona je vzducholod,

1étajici balon, ¢i pout'ovy balonek naplnény héliem.

Poznamka: Nejlepsich vysledkt se u tohoto pokusu dosahuje s velkou nadobou, velky kos

na papir nebo 501 barel na vodu.



Mlha v lahvi

Potreby:

e plastova lahev - idedlni je od obycejného octa, poptipad¢ jina + zatka
e pumpicka na mice ¢i kolo - s jehlou
e lih

Postup:

Do plastové lahve nalit trochu lihu (staci 1x stiiknout) a zaviit vickem

Lahvi otacet tak, aby lih smocil co nejvice vnitiku povrchu lahve, tim vzniknou v lahvi pary
lihu

Do vicka zapichnout jehlu od pumpicky na mice

Drzet lahev vickem nahoru, pumpovat az vicko vystieli (lahev od octa nema Sroubovaci -
vystieli)

Dbame na bezpeé¢nost!

Co se stane:

Pumpovéanim vzduchu do lahve dojde k prudkému poklesu tlaku a podchlazeni par lihu, které
zkondenzuji, vznikne mlha.
Opétovnym pumpovanim se zkondenzované mikrokapicky lihu opét vypatii, prudkym stlaceni

dochazi k ohtevu plynu (vzduchu).

Vysvétleni:

Pokud plynu prudce zvét§ime objem (snizime tlak), tak dojde k jeho ochlazeni a pary v ném
obsazené zkondenzuji a tak vznikne mlha. Musi to byt opravdu rychlé, abychom d¢j mohli
povazovat za adiabaticky, tedy Ze se nestaci plyn mezi tim ohtat naptiklad od lahve. Naopak
pokud plyn prudce stlatime, dojde k jeho silnému zahtéati. Prvniho jevu se vyuziva v
lednickach a mrazécich, ale tam je to roztahovani (expanze) plynu trvald, takze nevadi, Ze
dochazi k ochlazovani mraznicky. Druhého jevu se vyuziva v naftovych motorech, kdy

vzduch je tak prudce stlacen, ze zapali naftu.

Poznamka: Pokus jde n€kolikrat opakovat, aniz byste museli dolévat lih.



Mramorové mléko

Potieby:

e polotu¢né mléko

o mélky talif

e paratko nebo vatova tyCinka
o jar

Postup:

Do mélkého talitku nalit polotu¢né mléko
Do mléka kapnout pfipravenou potravinaiskou barvu - smichat barvu s trochou vody

Pératko jsme namocit do ptipraveného jaru a ponoftit ho doprostfed barevné skvrny

Co se stane:

Barva se za¢ne okamzité v misté ponofeni rozestupovat do stran. Jako kdyby se bala paratka s

jarem :-).

Vysvétleni:

Saponat rozpousti tuk a pusobi, ze molekuly tuku se za¢nou rozpadat, barvy se budou s
mlékem michat. Mléko obsahuje tuk, proto se kapky barev s mlékem na zacatku nemisi.
Saponat nejdiive zplsobi snizeni povrchového napéti a kapky barev se rozprchnou ke kraji

nadoby.

Alternativa:

Vyuzijte barevné obrazce k ,,malovani* na papir:

polozit vykres na hladinu a po chvilce sejmout




Tajné obrazky

Potreby:

e bily papir

e citron/ocet

e sklenicka + Stétec

e svicka a sirky (Ize nahradit jinym tepelnym zdrojem - napft. el. trouba, zehlicka apod.)

Postup:

Do skleni¢ky vymackat citronovou stavu nebo nalit ocet

Stétcem namalovat obrazek na papir (nebo pséat zpravu)

Obrazek nechat na vzduchu uschnout (ne na topeni ani na slunicku)

Suchy obrazek nahtat nad zdrojem tepla - osveédcily se kratké pohyby papirem tam a zpét
tésné nad plamenem

Co se stane:

Obrazek se uschnutim na vzduchu stane neviditelnym.
Suchy obrazek zviditelnime ptejizdénim nad plamenem svicky.
Vysvétleni:

Citron papir chemicky zménil, a proto papir v naruSenych mistech za¢ne hotet (hnédnout)

diive a obrazek se zviditelni.



Vlocka

Potreby:
e kancelafsky papir
e nizky
e lepidlo

e popiipad¢ pastelky

Postup:

Sablonu zkopirovat nebo piekreslit na kancelaisky papir (namalovat pastelkami)
Vystiihnou a slepit podle oznaceni do kornoutku

Pustit vlocku z vysky

Co se stane:
Vlocka pada a otaci se.
Vysvétleni:

Pisobenim gravitacni sily padd vlocka doli. Pfitom vzduch nardzi na lopatky vlocky a

roztaci ji.



Proudéni vody

Potieby:

e plastové lahve nebo dalsi nadoby

e plastova brcka

e pruhledné hadicky

e obarvena voda (inkoust, barva, §t'ava...)
e tavna pistole

e vétrnik, mlynek

Postup:

Z lahvi, br¢ek a hadicek sestavit ,,vodovod”, dbat na to, aby voda mohla proudit samospadem
Spoje zpevnit tavnou pistoli, popiipadé horkym vzduchem
Na konci instalovat vétrnik, ktery bude proud vody roztacet

Pozorovat s détmi jakym zpisobem voda proudi

Co se stane:
Voda potece celym potrubim, az rozto¢i mlynek na konci.

Vysvétleni:

Voda vzdy tece z kopce dolii a ne naopak, coz si miizeme ovéfit pii nékteré z prochazek.




Vliv teploty na rozpustnost

Potreby:
e sklenice
e tepld a studena voda
o lzicky
o cukr
Postup:

Déti rozdélit do dvojic, ve kterych budou pracovat
Jeden rozpousti cukr a micha 1Zi¢kou ve studené vodé a druhy v teplé

Déti pozoruji a porovnavaji nerovnomérné rozpousténi

Co se stane:

V teplé vode se bude cukr rozpoustet rychleji.

Vysvétleni:

Latky se skladaji z ¢astic, které vykonavaji neustaly neuspofddany pohyb, pfi kterém na sebe
vzajemné plisobi silami. Castice vody se pii jeji vyssi teploté pohybuji rychleji - cukr se

rozpusti rychleji v horké vodé.

Alternativa:

Zkoumat lze dale, zda zavisi rychlost rozpousténi cukru na:
e jeho hrubosti

e nateploté vody
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Hustota vody

Potreby:
e sklenice
e voda
e sul
e vajicko
o lzice
Postup:

Do sklenice nalit do 3/4 vodu
Vlozit vejce, pozorovat

Ptidat do sklenice 5 1Zic soli — pozorovat

Co se stane:

Vajicko ve sklenici vody bez soli neplave. Po pfidani soli a jejim rozpusténi se vajicko bude

vznaset nebo plavat.

Vysvétleni

Pfidanim soli se zvysila hustota vody, slana voda vajicko nadnasi.
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Duha v bréku

Potreby:

e sul
e prihledné brcko
e potravinaiské barvy - ervena, modra, Zluta

e 3 sklenice
e Vvoda
Postup:

Sklenice naplnit vodou a do kazdé nasypat trochu potravinaiské barvy

Postupné do sklenic ptidavat siil: modra = 1 lzice, zluta = 2 lzice, Cervena = 3 1zice

Dikladné zamichat, aby se stil rozpustila

Ponofit asi 2 cm br¢ka do modré a uzaviit otvor bréka, prst nechat na otvoru a prenést do zluté
barvy, zase ponofit asi 2 cm, povolit prst na hornim otvoru a po nabrani barvy, uzaviit otvor
Opakovat u posledni ¢ervené barvy

Otvor drzet stale uzavieny a vytahnout ze sklenice

Co se stane:

V bréku se utvofil sloupec nepomichanych barev — duha.
Vysvétleni:

Cim je voda vic sland, tim ma vétsi hustotu. Modra voda ma nejmensi hustotu (je "nejlehci"),

protoze je nejméné osolend, proto zlstava nad zlutou atd.

Alternativa:
Vyzkousejte vice barev o rtizné hustoté.
Co stane, kdyz br¢ko otocite? (barvy se smichaji a barva zhnédne).

Poznamka: chcete-1i, aby vam duha v bréku zistala, uzaviete bréko modelinou z obou stran

(vzdy jeden konec musite mit uzavieny prstem).
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Lavova lampa .

Potrieby:
e sklenice
e voda
e oOlej
e potravinaiské barvivo
o il
Postup:

Do sklenice nalit vodu
Olej obarvit potravinaiskym barvivem a nalit jej na vodu

Na olej nasypat sul a pozorovat

Co se stane:

Olej klesa ke dnu a pak po nasypani soli stoupa zpét na hladinu.
Vysvétleni:

Stl nasypana na hladinu oleje ma vyssi hustotu nez olej 1 voda, a proto klesa ke dnu, s ni vSak
klesa 1 olej. Ten opé€t stoupa nahoru, kdyz se sill usadi na dné sklenice a tim ma olej opét

mensi hustotu nez voda. D¢j se postupnym sypanim soli opakuje.

Alternativa:

Postupné vyzkousejte i jiné materialy - latky, napf. cukr, sodu, mouku, praci prasek apod.

S cukrem se vam to docela povede, soda i mouka udélaji prosté "Zuch", jak to pojmenovaly

déti, praci prasek rozpousti tuky, tak se ze vSeho stane nevabna kapalina.
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Lavova lampa II.

Potieby:

¢ira lahev

soda

rostlinny olej

ocet

potravinaiské barvivo

Postup:

Vsypat sodu na dno lahve (cca 1 polévkovou 1Zici)
Olej nalit do lahve — alespon do 3/4
Obarvit ocet potravinaiskym barvivem

Obarveny ocet pomalu nalit do lahve (cca 1 polévkovou 1Zici)

Co se stane:

Vysvétleni:

Ocet reaguje s jedlou sodou za vzniku oxidu uhli¢itého (CO2). Oxid uhlic¢ity, ktery obali
kapicky octa u dna a tim zmensi jejich primérnou hustotu, vynasi ze dna roztok octa v podobé
kapek na hladinu oleje. Ocet se s olejem nesmisi, proto je olej na rozdil od vody dobrym
prostiedkem k tomu, abychom dobfie vid¢€li, jak se bubliny tdhle a pomalu vynasi vzharu na

hladinu.

Alternativa:

Zkuste svitit baterkou pfes dno a pozorujte.
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Ocean v l1ahvi

Potieby:

voda

olej na vareni

potravinaiské barvivo — modra

velka lahev (2litrova lahev nebo lahev na ustni vodu s vikem bezpeénym pro déti)
trychtyt

Postup:

Naplnit vodou piiblizné 1/3 lahve
Pridat n€kolik kapek potravinatského barviva
Nechat déti protiepat lahev, aby se rozpustilo barvivo

Doplnit ldhev olejem, uzavftit lahev

Protiepat lahev a pozorovat, po usazeni bublin opakovat




Faraonovi hadi
Potieby:

mouckovy cukr

soda

lih/pevny podpalovac
zapalky

Spejle

kovové vicko od plechovky
e popel/pisek

e plech na peceni

e lzicka

Postup:

Kovovou misku dat na pecici plech a naplnit popelem/piskem

Smichat 9 dilu (I1zi¢ek) cukru a 1 dil sody

Dobie smichanou smés nebo jeji ¢ast nasypat na popel a okolo smési nalit trochu lihu
Zapalit lih pomoci Spejle

Smés i lih 1ze ptidavat, ale pozor na kiehké hady!

Co se stane:

P11 troSe trpélivosti vdm vyrostou az metr dlouzi "hadi".

Vysvétleni:

Pfi hofeni cukr uhelnati a ze sody unika teplem wvznikajici oxid uhlic¢ity (CO2), ktery
zuhelnatély cukr nafukuje, napénuje. Z malého objemu vzniknou pomérmné objemni "pénovi

hadi", déti pti dotyku piekvapi, jak jsou lehci a jemni.

v

~

R
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DesStovy mrak

Potieby:

sklenéna nadoba

pena na holeni

potravinaiské barvivo

kapatko nebo jiny aplikator - injek¢ni stfikacky, brcka

Postup:

Sklenénou nadobu naplnit z vétsi ¢asti vodou, cca 2/3

Na vrsek nastiikat "¢epici" pomoci pény na holeni

Potravinatské barvivo rozmichat ve vod¢ a naplnit s nim kapatka/stiikacky
Pomalu vytlagit barevnou vodu do vr§ku pény

Pény nesmi byt moc, protoze jinak barva neprojde oblackem a nezaprsi :-)

Co se stane:

Alternativa:

Pokud chcete dést’ urychlit tak:
e poustéjte vodu podél stény sklenéné nadoby, rychleji se dostane na hranici vody
S pénou

e pouzijte misto kapatka stiikacku pro vyssi tlak

Poznamka: Lze vyuzit na vysvétleni, jak funguje kolobéh vody.
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Kyticky/motylci

Potieby:

bily kavovy filtr/papirovy kosi¢ek
fixy

salky/kelimky vody

cerné CistiCe dymek/plySové dratky
ntzky

Postup:

Doprostied filtru/koSicku namalovat fixem silné;si krouzek
Filtr/kosicek slozit do kornoutu a ponofit $pickou do kelimku s vodou
Pozorovat

Filtry/koSicky nechat oschnout

Zasttihnout do tvaru kiidel

Pomoci dratku vytvofit télo a tykadla motyla nebo pouzit k vyrobé kyti¢ek

Co se stane:

Vysvétleni:

Voda stoupa tenkymi vldkny filtru nahoru a s sebou unasi i barvu. Tento jev se nazyva

vzlinavost. Umoziuje kofentim rostlin nasavat vodu z piidy a dopravovat ji do celé rostliny.
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Spagety - rozloZeni hmotnosti
Potreby:

e balicek Spaget
e polystyren
e knihy

Postup:
Spagety pichat kolmo po celé plose polystyrenu
Na zapichané §pagety polozit opét polystyren
Pomalu ptidavat knihy
Pozorovat:

e Kolik knih $pagety unesou?

e Jakou tihu zvladnou unést, aniz by se polamaly a proc?

Vysvétleni:

Hmotnost knih se rovnomérné rozloZila na jednotlivé Spagety.

Alternativa:

19
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Pozorovaci kvétinac¢

Potreby:
e Sablona
¢ 3 nytky nebo Sroubky s matickami
e pastelky/barvy
e uzaviratelny sacek

papirovy kapesnik/papirova utérka
e seminka

Postup:

Pomoci Sablony vytvoftit 2 kvétinace

Dé&ti mohou kvétina¢ pomalovat

Do uzaviratelné¢ho sacku ptipravit vlhky kapesnik, seminka

Oba dily kvétinace pfinytovat/seSroubovat k sob¢ a vlozit mezi né¢ sacek

Pozorujte rist seminek

&,

Co se stane:

Kvétind€ umozni détem sledovat, co se déje se seminkem pfi kliceni. Kdyz je sacek uzavieny,
neni tfeba rostlinku zalévat — voda se vzdy vysrdzi a znovu stece dola jako vodni srazky v

pfirod¢.
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Prirodni barviva

Potreby:
e kurkuma
e soda
e visng, borlivky
e cibulové slupky
e Vvoda
e Kkastrolek
e misky

e kousky bilé bavinéné latky
Postup:

Zahtat vodu v Kastrolku

Teplou vodu nalit do 2 misek

Do kazdé misky ptidat 1 1zicku kurkumy

Do jedné z misek ptidat 1 1zi¢ku jedlé sody

Povatit cibulové slupky cca 5 min., ziskané barvivo nalit do misky
Povatit visné/bortivky — cca 10 min., ziskané barvivo nalit do dal$i misky

Kousky latky barvit ponofenim do misek — cca 5 — 10 min.

Co se stane:
Po ptidani sody do jedné z misek s kurkumou dojde ke zmén¢ barvy.
Vysvétleni:

Kurkuma je kysela latka, po ptidani sody s ni reaguje zménou barvy (ztmavne).

21



Citron ve vodé

Potreby:
e nadoba na vodu
e voda
e 2 citrony - s kurou, bez kury
Postup:
Dat do nadoby oba citrony a pozorovat
Co se stane:
Citron s ktirou plave, citron bez kiiry se potopi.
Vysvétleni:

Citron s ktirou plave, protoze ktira obsahuje v komirkach vzduch, ktery citron nadnasi.

22



Vzduch

Potreby:
e plastova ldhev
¢ nafukovaci balonek
e horka voda (rychlovarna konvice)
e nadoba na vodu (kastrtlek)
Postup:

Na lahev navléci balonek a postavit ji do nadoby
Ohftat vodu na bod varu a pomalu nalit ji do nadoby do vyse 1/3 lahve

Pozorovat déj

Co se stane:

Balonek se za¢ne nafukovat.

Vysvétleni:

Horka voda ohtéla stény lahve a od nich se ohtal také vzduch uvnitt lahve. Teply vzduch
zvétsuje svlj objem, a proto se balonek vlivem jeho rozpinani nafoukl. Chladnutim vody a

tedy 1 vzduchu balonek opét splaskne.

23



Tah komina — proudéni vzduchu

Potreby:
e pullitrova plastova lahev
e svicka
e miska

kousky pteklizky nebo material na podlozeni lahve

Postup:

Ostrym nozikem odfiznout dno prihledné plastové lahve, svicku postavit na misku a zapalit

Na zapalenou svicku postavit upravenou lahev podlozenou kousky pieklizky

Co se stane:

Svicka hofi klidnym plamenem a zahtaty vzduch stoupa vzhiiru — vznika tah.

Vysvétleni:

Vzduch proudi zdola kolem svicky a dodéava kyslik potfebny k hoteni.

Vitr vznika v pfirodé¢ tam, kde se vzduch nestejnomérné zahtiva. Zvlast zietelné se to
projevuje na moiském pobiezi. Ve dne se vzduch nad pevninou ohfivéd rychleji nez nad
motem. Proto nad pevninou stoupd teply vzduch vzhiiru a na jeho misto proudi chladnég;si
vzduch od mofte. V noci je tomu naopak: pevnina se ochlazuje rychleji nez mote. Proto se
proud vzduchu obrati a vitr vane od pevniny na mofte.

Na principu proudéni zahfatého vzduchu funguji také chladici véze tepelnych a jadernych
elektraren. Pfivadéna tepla voda ve v€zi zahtiva vzduch, ten stoupa vzhiru a na jeho misto je
zdola nasavan venkovni chladny vzduch. Padajici tepla voda se v proudu vzduchu ochlazuje a
vraci se zpét do chladiciho okruhu. Cast vody se vypafuje a nad chladici vézi se vytvaii

oblaka bilé mlhy.

Alternativa:

Pokus obménime takto: na misku dame trochu vody, postavime do ni hofici svicku a
ptiklopime lahvi. Voda znemozni ptivod vzduchu zdola a jeho proudéni v lahvi ustane.
Plamen nedostava potfebny kyslik, a proto svi¢ka za chvili zhasne. Sta¢i vSak t&sné& pred

zhasnutim lahev trochu nadzvednout a umozZnit zdola pfistup vzduchu. Plamen se opé&t rozhofti
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Kolobéh vody v mini svété

Potreby:
e sklenénd nadoba (akvarium, 51 lahev apod.)
e pisek
e voda
o folie

kostky ledu/chladici vlozka
e stolni lampa

Postup:

V nadobé¢ vytvofit pisecnou plaz a ptidat vodu (mofte, jezero...)
Vodu ohtéat lampou (slunce) nebo pouzit teplou vodu

Nadobu zakryt folii a na ni umistit led (chladny vzduch z mrak)

Co se stane:

Vodni pary stoupaji k folii — chladnému vzduchu zmraki. Vodni kapicky, které se
kondenzuji naspodu vika pod chladnymi ,,mraky“, se za¢nou zvétSovat a dopadaji na ,,plaz*

jako ,,deést™.

Vysvétleni:

Takto je v nadob¢ predveden kolobéh vody, v némz ,slunce® ohtiva ,,more®. Vyvolava tak
zvySeny odpar vodnich c¢astic (molekul) do vzduchu ve formé vodnich par. Pokraéujici
absorpci vodni pary se vzduch zvlhéuje a kapky vody se pak srazi na chladngjsich ¢astech
nadoby. Led/chladici vlozka kondenzaci, ktera za¢ind malymi kapiCkami rostoucimi do

kapek, urychluje. Kdyz se kapicky dostatecné zvetsi, padaji jako dést.
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